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第3章第2节 盐类的水解（第1课时）
【学习目标】1.掌握盐类水解的原理，能正确书写盐类水解的离子方程式。

2.小组合作，用实验法探究外界因素对盐类水解平衡的影响。

3. 体会盐类水解在人类生产、生活中的应用。

【重点难点】

1. 盐类水解的原理   2. 外界因素对盐类水解平衡的影响

【使用说明】

1.请同学们认真阅读课本82~87页，划出重要知识，规范完成自主学习内容并记熟基础知识，用红色笔做好疑难标记。

2.联系课本知识和学过的知识，A层完成学案自主学习和合作探究内容；B层完成学案自主学习、研究合作探究内容；C层可以只完成自主学习内容。

  自 主 学 习
【问题导学】
一、盐类水解的原理
在日常生活中，若不小心就可能发生火灾，这就要用到泡沫灭火器。如果你来探究泡沫灭火器的原理，可能遇到以下问题：
1.泡沫灭火器利用的是盐类的水解反应，那么何谓盐类的水解反应？

2.盐类的水解反应和酸碱中和反应有何关系？
3.请认真阅读课本84页，思考解决以下问题：相同条件下
（1）不同离子的水解程度有何关系？
（2）怎样判断离子的水解程度大小？

 （3）已知相同温度下Ka(CH3COOH)=1.7×10-5mol/L ，Ka(HF) =6.8×10-4mol/L，则CH3COO-
和F-哪个水解程度大？

4.请认真阅读课本85页，试归纳总结多元弱酸根离子、多元弱碱阳离子和大多数水解反应的

特点。
5.泡沫灭火器使用时发生的水解反应可以用离子方程式表示，请尝试写出以下盐水解的离子方程式：

（1）醋酸钠

（2）氯化铵

（3）碳酸钠

（4）氯化铁

二、水解平衡的移动

请认真阅读课本86页，思考解决以下问题：
1.盐的浓度和水解程度有何关系？

2.能采取哪些措施促进盐的水解反应进行？

3.能采取哪些措施抑制盐的水解反应进行？ 
三.盐类水解的应用

1.阅读课本87页，思考：草木灰是农村常用的钾肥，但草木灰(K2CO3)不宜与做氮肥的铵盐混合使用，你能用水解原理解释原因吗？

2.使用纯碱清洗厨房油污时，用热碱水好还是用冷碱水好？说明你的理由。
3.实验室中的弱酸盐（如醋酸铵）、弱碱盐（如硫化铝），溶于水后阴阳离子都能发生水解反
应，请写出他们的水解反应并思考怎样保存这类物质？

【预习自测】1.下列说法正确的是________________
A.所有的盐都能发生水解反应

B.盐的离子水解生成的弱酸越难电离，其水解程度越小
C.多元弱酸根离子的水解分步进行，多元弱碱阳离子的水解一步进行

D.大多数水解反应进行的程度很小，无明显沉淀或气体生成

E.盐的浓度越大，水解程度也越大
F.加入酸可以抑制弱碱阳离子的水解
我的疑问：

合  作  探  究

课题一、盐类水解的原理
知识支持：用pH试纸测定溶液的酸碱性或pH的操作方法是：取一小块pH试纸放在玻璃片（或表面皿）上，用玻璃棒蘸取少量待测溶液点在试纸上，观察试纸颜色变化，与标准比色卡对照，读取pH数值。
1.按照课本82页活动·探究进行实验，将结果填入下表。
2.完成下面的表格。 

	盐
	CH3COONa
	Na2CO3
	NaCl
	NH4Cl
	Al2(SO4)3
	KNO3

	溶液PH
	
	
	
	
	
	

	溶液中存
在的微粒
	
	
	
	
	
	

	哪些微粒
可能发生

相互作用
	
	
	
	
	
	

	溶液显示
酸性或碱
性的原因
	
	
	
	
	
	


【思考】

问题1.以CH3COONa、NH4Cl为例分析，盐类水解的实质是什么？
问题2. 下列盐能发生水解的写出离子方程式，不能发生水解的写“不水解”，并指出溶液的酸碱性：

K2CO3                                                    ，溶液呈       性

CH3COOK                                          _____ ，溶液呈       性

Na2SO4                                                   ，溶液呈        性
【小结】1.书写水解反应方程式时应注意什么问题？
2.盐类水解的规律是什么？ 

课题二、水解平衡的移动

1.按照课本85~86页活动·探究进行实验，将现象和结论填入下表。

	实验操作
	实验现象
	实验结论

	向盛有0.01mol/L CH3COONa溶液的小试管中滴加一滴酚酞试液，将小试管放在酒精灯上微微加热，观察溶液颜色的变化
	
	

	向试管中加入少量氯化亚锡固体，注入适量蒸馏水，待溶液中产生白色沉淀后，加入一定量的盐酸，振荡试管，观察实验现象
	
	


2.讨论在下列情况下CH3COONa和NH4Cl溶液中的水解平衡将如何移动，水解程度有何变化。
	变化条件
	CH3COONa
	NH4Cl

	
	移动方向
	水解程度
	移动方向
	水解程度

	增加溶质的量，使

盐的浓度加倍
	
	
	
	

	将盐的浓度稀释

为原来的一半
	
	
	
	

	微微加热
	
	
	
	

	滴加少量浓盐酸
	
	
	
	

	滴加少量浓NaOH溶液
	
	
	
	


【思考】

    影响盐类水解平衡的因素有哪些，分别是如何影响的？

【课堂小结】
总结知识要点，画出知识树，构建知识体系。
【学习反思】
反思自己课堂上的表现，明确改进措施。
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1. 由盐电离产生的离子与水电离产生的H+或OH-结合生成弱电解质的反应，叫做盐的水解反应，简称盐类的水解。

2. 盐类的水解是酸碱中和反应的逆反应

3. （1）相同条件下，不同离子的水解程度不同

（2）水解生成的弱酸或弱碱越难电离，相应粒子的水解程度就越大

（3）CH3COO-

4.多元弱酸酸根离子的水解分步进行，需要分步来书写水解方程式，主要是以第一步为主，多元弱碱阳离子的水解也是分步进行的，但这类阳离子的水解反应一般比较复杂，通常以总反应表示。大多数水解反应进行的程度很小，水解产物很少，无明显沉淀或气体生成。

5. （1）CH3COO-+H2O[image: image1.png]


 CH3COOH+OH-
（2）NH4++ H2O[image: image2.png]


 NH3·H2O+H+

（3）CO32-+ H2O[image: image3.png]


HCO3-+ OH-   HCO3-+ H2O[image: image4.png]


H2CO3+ OH-

（4）Fe3++ 3H2O[image: image5.png]


Fe(OH)3+3H+

二1.盐的浓度越小，水解程度越大，即稀释有利于盐类水解反应的进行

2.加水稀释和加热可以促进盐类的水解，加酸可以促进弱酸酸根离子的水解，加碱可以促进弱碱阳离子的水解
3.增大盐的浓度和降低溶液的温度都可以抑制盐类的水解，加酸可以抑制弱碱阳离子的水解，加碱可以抑制弱酸酸根离子的水解
三:1. 草木灰的主要成分K2CO3在土壤中存在下列平衡：CO32－＋H2O[image: image6.png]


HCO3－＋OH－，铵态氮肥中的NH4+在土壤中存在下列平衡：NH4+＋H2O[image: image7.png]


H+＋NH3·H2O，这两者混合后：H+＋OH－＝H2O，促使两个水解平衡都右移，使NH3·H2O浓度增大分解而逸出NH3，降低了氮肥的肥效。
2. 热碱水好，原因：在纯碱水中存在下列平衡，CO32－+H2O[image: image8.png]


 HCO3－+OH－, 加热使平衡右移，OH－浓度增大，加速油脂的水解，所以热碱水去污效果好。

3. CH3COO－＋NH4+＋H2O[image: image9.png]


CH3OOH＋NH3·H2O

   Al2S3＋6H2O＝2Al(OH)3↓＋3H2S↑
【预习自测】答案：DF
合  作  探  究 
课题一：
	盐
	CH3COONa
	Na2CO3
	NaCl
	NH4Cl
	Al2(SO4)3
	KNO3

	溶液的pH
	
	
	
	
	
	

	溶液中存在

的微粒
	CH3COO-、H2O Na+、CH3COOH、OH-、H+
	CO32-、HCO3-、H2CO3 H2O、OH- Na+、H+
	H2O  Na+ 、Cl- OH-、H+
	H2O OH-、H+ 、Cl- NH4+ NH3·H2O 
	H2O OH-、H+  SO42- Al3+ 
Al (OH)3
	H2O  K+ 、NO3- OH- H+

	哪些微粒可

能发生相互

作用
	CH3COO- 、H+
	CO32-、HCO3- 、H+
	无
	NH4+  OH-
	Al3+  OH-
	无

	溶液显示酸

性或碱性的

原因
	H3COO-+H2O[image: image10.png]


 CH3COOH+OH-  
	CO32-+H2O[image: image11.png]


HCO3-+ OH-   
HCO3-+H2O[image: image12.png]


H2CO3+ OH-
	
	NH4++H2O[image: image13.png]


 NH3·H2O+H+  
	Al3++H2O[image: image14.png]


 
Al(OH)3+H+  
	


思考：
问题1：盐类水解实质：盐电离出来的弱酸根或弱碱的阳离子跟水电离出来的微粒H+或OH-生成弱酸或弱碱，从而促进水的电离。

问题2：CO32-+ H2O[image: image15.png]


HCO3-+ OH-   HCO3-+ H2O[image: image16.png]


H2CO3+ OH-   碱
     CH3OO-+H2O[image: image17.png]


 CH3COOH+OH-                                    碱
      不水解                                       中
小结1：（1）盐类的水解一般很微弱，要写“[image: image18.png]


”，产物不标“↑”或“↓”，H2CO3 NH3·H2O等一般不写成分解产物的形式。
（2）多元弱酸盐分步水解，水解方程式要分步写
（3）多元弱碱阳离子也是分步水解的，但一般以总反应式表示。
小结2：规律：有弱才水解，无弱不水解；越弱越水解，谁强显谁性。
课题二：水解平衡的移动
1、
	实验
	实验现象
	实验结论

	1
	溶液红色加深
	加热，CH3COONa的水解平衡右移，[OH-]增大，碱性增强

	2
	沉淀消失，溶液变澄清
	加入盐酸，增大了[H+]，SnCl2·2H2O的水解平衡左移。

	变化条件
	CH3COONa
	NH4Cl

	
	移动方向
	水解程度
	移动方向
	水解程度

	盐的浓度加倍
	右
	减小
	右
	减小

	盐的浓度减半
	左
	增大
	左
	增大

	微微加热
	右
	增大
	右
	增大

	滴加少量盐酸
	右
	增大
	左
	减小

	滴加少量浓NaOH溶液
	左
	减小
	右
	增大


2、

【思考·总结】影响盐类水解平衡的因素 

　　内因：盐本身的性质（越弱越水解）。  

　　外因： ①温度：水解反应为吸热反应，升温平衡右移，水解程度增大。 

　　②浓度（越稀越水解）：改变平衡体系中每一种物质的浓度，都可使平衡移动。盐的浓度越小，水解程度越大。 

　　③溶液的酸碱度：加入酸或碱能促进或抑制盐类的水解。例如：水解呈酸性的盐溶液，若加入碱，就会中和溶液中的H+，使平衡向水解的方向移动而促进水解；若加入酸，则抑制水解。
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